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2 Uvod

Hlavnim udkolem je odstranéni namahavé rulni stereotypni prace v prostfedi
s nebezpecim uklouznuti formou automatizace a robotizace celého procesu a tim zvySeni
bezpecCnosti prace celého provozu. ZvySeni provozni spolehlivosti na zakladé monitoringu
zatizeni jednotlivych Casti technologické linky a zrychleni reakéniho €asu v pfipadé poruch
diky lepsSi diagnostice poruch. ZvySeni kapacity vyroby v€etné zvySeni kvality vyroby. Zlepseni
sanitace technologické linky.

3 Stavajici stav klic¢irny (PH)

Vymacka do jednotlivych skfini se provadi ruéné (viz nasledujici obrazek). Vrstveni a
rozlozeni namoceného jeCmene je na zkuSenostech obsluhy. Obsluha musi viézt do dané
linky, aby ji naplnila. Jedna se o nebezpeénou praci v prostiedi s nebezpeCim uklouznuti.
Stavajici proces vymacky nelze nijak automatizovat. Kvalita rozvrstveni sladu je zavisla pouze
na zkuSenostech obsluhy. V pfipadé nepfitomnosti zkuSené obsluhy (nemoc, dovolena,
odchod dlichodu, ...) mGze dojit k hor§imu rozvrstveni sladu a zhor$eni kvality zeleného sladu.

Stavajici systém fizeni klicirny PH ovlada pouze trasovani vzduchu (ventilatory a
Zaluzie). Tento systém neni nijak propojen s modernizovanou macirnou, ktera je jiz
automatizovana. Dale nejsou nijak do stavajiciho systému zapojeny obracece PH. Nelze nijak
pustit obrace¢ dalkové ani nelze dalkové nastavit mlZzeni na obracece. Jakykoliv pohyb ¢&i prace
obracece vyZaduje pfitomnost obsluhy.

Obr. 1. Vymacka namoceného je¢mene do klicici skfiné na kli¢irné PH
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Stavajici obracece na kli¢irné maji bocnice z oceli a i dalSi ¢asti. (oznaceni obracecl je
OPH). VSechny ocelové Casti a soucasti, je nutné mit oSetfeny ochrannym natérem. Tento
ochrany natér je nutné pravidelné obnovovat. Ani pravidelnym obnovovanim natéru
nezabranime rezivéni stroje a je velka pravdépodobnost Ze bude ze stroje stékat (i kapat) rez
do zeleného sladu. Stavajici OPH je vybaven starymi elektropohony, které by v sou¢asné dobé
jiz nemohli byt instalovany. Elektropohony instalované v sou€asné dobé& musi mit tfidu
ucinnosti IE3.

Stavajici OPH jiz neumozniuje navySeni vyroby, protoZe jiz nelze nijak navysit prdjezdni
vy8ku nad sladem. Tyto obracece nejsou nijak propojeny s Fidicim systémem kli€irny. Nelze
nikde vyCist motohodiny jednotlivych ¢asti daného OPH. Toto komplikuje a ztéZuje planovani
pravidelné udrzby zafizeni.

ObracecCe lze spoustét lokalné pod dohledem obsluhy, nebo je Ize spoustét v pfipadé
zbudovani nastavby fidiciho systému i dalkové automaticky. Kropeni kliciciho sladu a tlakové
myti dna PH si b&éhem obraceni spousti bud’ lokalné obsluha, nebo na dalku automat.

Kvdli myti linky PH musi byt vynechana 1 vyrobni Sarze. Jak se postupné tato vynechana
Sarze posunuje v klicici lince tak obsluha dané misto myje. Nevyhodou tohoto postupu je
vynechani vyrobni Sarze a tim padem i snizeni celkové vyrobni kapacity z kli¢irny posuvnych
hromad. Jak se postupné posunuje vynechana Sarze, je dané misto umyto. DalSi nevyhodou
je nutnost sestoupeni obsluhy (ktera provadi myti linky) dovnitf linky. Obsluha se bude opét
(stejné jako pfi vymacce) pohybovat v prostfedi s nebezpecim uklouznuti.

4 Novy stav — po automatizaci a robotizaci kli€irny

4.1 Automaticka vymacka namoc€eného jeémene do kli¢icich skrini

Stavajici vymaceci dily s potrubim budou odstranény a nahradi je nerezové potrubi
s pneumatickymi klapkami. Potrubi bude nad kazdou linkou ve tvaru U. Vymacky do konkrétni
linky bude ovladana pomoci mezipfirubovych pneuSoupatek ovladanych automaticky na
zakladé nastaveni fidiciho systému. Ovladani klapek musi byt propojeno s ovladanim
vypousténi naduvnikd na macirné PH. Pomoci klapek bude mozné rozvrstvit material na
zacatku klicici skfiné. Vymaceci potrubi z kli€irny je vZzdy spole¢né pro 2 klicici skFiné. Potrubi
se potom opét rozdéluje na dvé ramena pro kazdou skfin.

Automatizaci vymacky odstranime nebezpeCnou praci pfi ruénim vymadeni
namoceného je€mene do linky PH a zajistime kvalitni a stejnomérné rozvrstveni sladu.

Diky pfesnému davkovani prostfednictvim automatickych zafizeni (pneumatické klapky
slouzici pro rychlé otvirani a zavirani) dochazi k davkovani namoceného jeCmene na
jednotlivé pozice kli¢ici skfiné. Rychlé prenastaveni je dano diky vyuziti pneupohonu a
nadfizeného fidiciho systému, ktery fidi spravné otevirani a zavirani jednotlivych klapek na
zakladé pfedem daného algoritmu.

4.2 Novy obrace€¢ PH — Snekové provedeni

Novy nerezovy obraceC PH ve Snekovém provedeni. Toto nové provedeni zajisti zvySeni
kvality sladu, kontrolu procesu a umozni navySeni vyroby zeleného sladu (principialni
vysvétleni nize). Musi zvladnout projet nad vrstvou sladu vysky 120 cm. Zaroven ale musi byt
obraceC dostateCné nizky, aby nenarazil na nové instalované potrubi pro automatickou
vymacku. Novy obrace¢ musi vyuzivat pro pojezd stavajici kolejnice.
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Stavajici OPH a jeho stfedovy most je ve tvaru nepravidelného trojuhelniku. Omezeni
kapacity vyroby u stavajicich OPH je dano jejich konstrukénim tvarem, kdy OPH pfi zvednuti
stfedového mostu na maximalni horni Uroveni (omezeni dano stropem budovy), nedokaze
zanechat volné misto pod stfedovym mostem (aby nedochazelo ke styky se sladem pfi
pojezdu vzad), které by bylo vyuZitelné pro navySeni kapacity vyroby sladu.

Nové OPH tvofi Snekové dopravniky ulozené vedle sebe, které se zvedaji jako ,plochy
stul“ bez pohyblivych ¢asti vespod. Z tohoto dlivodu je Ize zvednout vySe nez puvodni OPH a
ziskat tim misto pod OP, které bude vyuZito pro navySeni kapacity vyrob sladu.

Nerezové provedeni obracece odstrani nutnost provadét pravidelné natirani obracece.
Timto dojde k uSetfeni financnich prostfedkl a také nebude nutnost provadét odstavku linky
pfi natirani stroje.

Ke zvyseni kvality zpracovani sladu dochazi pfi vyuziti novych OPH na zakladé
nasledujicich skute¢nosti:

- Pravidelné myti dna na némz je nastfena kli€ici vrstva sladu. Diky tomuto nedochazi
ke kontaminaci potencialné zahnivajicimi zarodky nebo plisnémi. Automatické
obraceni a pojezd pfesné registruje polohy kde skoncilo posledni myti dna a kde se
ma znovu zadit.

- Pfesné kropeni kli¢ici vrstvy sladu, ktera se kropi v ur€itém dni. Diky pfesnému
sledovani polohy obracece PH (v pohonech pojezdu OPH zabudovany inkrementalni
c¢idla polohy, ktera jsou schopna sledovat polohu obraceée PH s pfesnosti na mm),
Ize tak cilené spustit a vypnout kropeni zeleného sladu kdyz se OPH dostane na
zadané polohy. V kombinaci s fizenim rychlosti pojezdu lze tak dosahnout na
pozadovanou intenzitu kropeni zeleného sladu.

Diky vyvojovému posunu OPH oproti minulosti dochazi k vyraznému posunuti moznosti
preventivni udrzby stroju. Diky neustalému sledovani, uchovavani a vyhodnocovani
provoznich parametrl stroju (teploty jednotlivych motord, stavy jisti€d, motohodiny jednotlivych
pohon, ¢etnost vypadk, informace o poloze a Cetnosti manipulace se stroji) se zpfesnuje a
zefektiviiuje preventivni plan udrzby danych stroji, ¢imz se predchazi neplanovanym
vypadkim a odstavkam danych stroju.

Zakladni provedeni obrace¢e PH a jeho elektroinstalace v zakladnim provedeni:

Zakladni provedeni obracee PH musi obsahovat dodavku stroje, ktery je osazen
zakladni logikou a elektroinstalaci ur€enou pro lokalni ovladani stroje pomoci tlaCitek. Veskeré
ukony co je zapotrebi provadét musi byt mozné provadét na pfimy povel obsluhy, ktera pomoci
lokalnich tlaCitek dava povel ke konkrétni akci.

Doplnkové vybaveni obracece PH pro ucely plné automatizace provozu obracece
PH zahrnuje:

Doplrikové vybaveni musi slouZzit pro ucCely dalkového fizeni obraceCe PH, diagnostiku
provoznich stavl obraceCe PH, archivace provoznich stavl a archivaci poruch s vyuzitim
sledovani aktualni polohy obracee PH a spousténi jednotlivych sekvenci operaci na zakladé
aktualni polohy. Soucasti doplfikového vybaveni musi byt i moznost vzdaleného Ffizeni.
VSechny monitorovana data i povely obsluhy prostfednictvim vzdaleného fizeni musi byt
adresné logovany v Fidicim systému, tak aby bylo mozné pozdéji rekonstruovat kdo ktery ukon
provedl.
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Doplrikové vybaveni obracec¢e PH pro uéely plné automatizace zahrnuje:

Wi-Fi clienta na obraceci PH
RozSifené diagnostické nastroje a k nim pfislusné vstupy do fidiciho systému
obracece PH pro diagnostiku provoznich stavl jednotlivych €idel, pohonu, stykacl a
ovladacich tlacCitek tak, aby bylo mozno na zakladé vzdaleného pfistupu
diagnostikovat sled operaci, které byly provadény s obrace¢em PH.
Sledovani skfizeni obrace¢e PH
Elektroventily pro vzdalené spousténi vody pro mizeni a tlakové myti.
Pojezdové pfevodovky s inkrementalnim €idlem polohy pro snimani aktualni polohy
obracecCe spojené prostifednictvim tzv. elektrické hfidele.
Monitoring provoznich hodin jednotlivych pohont obracece PH a kontrola zahfivani
jednotlivych pohonu obracece PH
Rozsitujici pole rozvadéc&e pro umisténi vstupné vystupnich karet Al a DO a DI karet,
UPS pro zalohovani PLC a WiFi pro pfipad vypadku napajeni a tim ztraté moznosti
pfenosu provoznich stavl z obrace€e PH na nadfazeny fidici systém
Bezpecnostni prvky obrace¢e PH zahrnuiji:

o 2 x lankovy TOTAL STOP pro okamzité odstaveni obracee PH v pfipadé

zatazeni za bezpecnostni lanko — odpojuje silové napajeni obracece
o 4 x kontrola pfekazky na draze — kontroluje zda se na draze nevyskytuje
néjaka pfekazka a pfipadé narazu do ni dojde k zastaveni stroje
o 1 x Havarijni TOTAL STOP na ovladacim panelu

Obrace¢ musi byt propojen s Fidicim systémem kli¢irny a macirny PH. Pfivod kabell pro
silové napdajeni musi byt proveden pomoci energofetézu. Do tohoto fetézu Ize i usadit hadice
na pfivod vody.

Automaticky pohyb obrace¢e PH se spousténim jednotlivych operaci na zakladé aktualni
polohy obracece a provozniho cyklu obracece PH

V ramci jednotlivych operaci které obrace¢ PH zvlada autonomné jsou:

o Automatické vyklizeni zeleného sladu z kli€ici skfiné

e Prehazovani (obraceni) zeleného kli¢iciho sladu

o Automaticka sanitace dna linky PH (posuvné hromady)

o Automatické kropeni kli¢iciho zeleného sladu v zavislosti na poloze

o Pfedavani informaci o poloze a provoznich stavech a provadénych &innostech
prostfednictvim Wi-Fi komunikace s nadifazenym fidicim systémem

e Moznost parametrizace provoznich funkci obrace¢e PH na zakladé vzdalené
spravy obracece PH

Automaticky pohyb obracec¢e PH umoznuje:

Moznosti parametrizace a kontroly provoznich funkci obrace¢e PH pouze na zakladé
pfihlaseni do fidiciho systému obraceCe PH, kde je kazdé pfihlaseni logovano a kde
jakakoliv zména parametrl je logovana.
Diky vyuziti adresného logovani zmén nastaveni a vzdalené adresné kontroly
dochazi k odstranéni nebezpeCi anonymni manipulace se strojem a jeho
neodbornym nastavenim.
Pro ucely nastavovani parametrl musi byt zabezpeceno:

o Vzdaleny pfistup pfes VPN zabezpeceny heslem
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o Prihlaseni do fidiciho systému pfes jednoznacné heslo a Sifrovani
o Ukladani v8ech provoznich dat a informaci o logovani do databaze

4.3 Automatické myti linky PH

Na obrace¢ PH bude instalovano potrubi s tryskami na myti linky PH. Bé&hem
pfehazovani sladu by toto myti bylo zapnuto (dle technologického pozadavku z nadfazeného
fidiciho systému vzniklého na zakladé pfedem daného algoritmu) a b&éhem pojezdu stroje pfi
pfehazovani by probihalo i myti. Touto inovaci se odstrani nutnost vynechavani Sarzi, diky
tomu dojde k navySeni vyroby sladu a dojde ke zkvalitnéni vyrabéného produktu v dané kli¢ici
lince.

Pfivod potrubi ke stroji by mél byt feSen spolu s pfivodem kabell. Hadice s vodou pro
myti linky se nesmi vést v chodbiCkach mezi linkami. Timto feSenim se odstrani dalSi
nebezpecny prvek z provozu kli¢irny.

Pro toto tlakové myti je nutné instalovat v objektu kli€irny tlakovou vodarnu, aby byl
zajistén dostateCny tlak vody. Investor je povinen zajistit dostateCné mnozstvi vody ve
vodovodni fadu. Na kazdém konci pevného vedeni (pfed napojenim rozvodu vody na hadici)
musi byt instalovan snimac pro méreni tlaku vody v potrubi.

Tlakové myti bude mozZné ovladat z centralniho fidiciho systému kli¢irny PH a bude na
obsluze a technologovi vyroby kdy bude myti zapnuto a kdy ne.

4.4 Rozvod tlakového vzduchu

Pro ovladani novych mezipfirubovych Soupatek a klapek s pneupohony bude natazena
nova vétev tlakového vzduchu. Ta se napoji na stavajici rozvod tlakového vzduchu v macgirné
PH. Bude se vyuzivat stavajici kompresor a susi¢ka vzduchu. V kli¢irné natazeny rozvod
tlakového vzduchu bude na konci osazen snimacem tlaku ktery bude napojen na fidici systém.

5 Soupis a pozadované parametry instalovanych dilQ

Vymaceci potrubi a prislusenstvi

Potrubi a potrubni dily musi mit minimalné silu stény 3 mm. Velikost potrubi a potrubnich
dil je DN150. Material potrubi a potrubnich dilll nerezova ocel 1.4301.

Celkem bude potieba: cca 36 m potrubi DN 150, T-kus DN 150 - 38 ks, koleno 90° DN
150 — 20 ks, pfiruba DN 150 cca 10 ks.

Mezipiirubové Soupatka pro trasovani namoéeného jeémene do kli€icich linek PH

Mezipfirubova Soupatka musi mit nerezovy list a litinové télo. Ovladani Soupatek za
pomoci pneupohonu. Velikost Soupatek je DN150.

Celkem bude potfeba pro pfeCerpavku do naduvnik( 4 ks mezipfirubovych Soupatek
DN150.

Vymaceci klapky s pneupohonem
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Vymaceci klapky by méli byt vyrabéné. Tloustka stény klapky min. 2 mm. List i télo
klapky nerezové. Vyrabéné klapky budou leh¢i nez kupované a méné zatizi vymaceci potrubi.
Klapky musi byt ovladané pomoci pneupohonu.

Celkem bude potfeba 40 klapek

Novy obrace¢ PH ve Snekovém provedeni

Novy obraceC v nerezovém provedeni. Obracel je vybaven pohonem pro pojezd,
pohonem pro zdvih stfedového mostu a pohony pro Snekovnice. Obrace€ je sloZzen ze 5
zakladnich casti: dvé bocnice, pfedni spojovaci most, zadni most a stfedovy most se
Snekovnicemi. ObracecC je vybaven mlZzenim a jeho soucasti je automatické myti linky PH.

Zakladni parametry linky pre osadenie obracaca
Vnitfni §itka linky — cca 4110 mm
Vyska sladu v lince — 1200 mm

Celkova délka linky: cca 52 m (zapocitano i vyklizeni)

Pomocny montazni material

Mezi pomocny montazni material patfi nerezové zlaby pro ulozeni kabell a rozvodu
tlakového vzduchu, spojovaci a kotvici material.

Celkem je potfeba (bude potrebnych) cca 30 m kabelovych nerezovych Zlabl riznych
velikosti + potfebné spojky a konzoly, spojovaci material pro uchyceni klapek a Soupatek cca
40 sad (jedna se o vice druhll sad), kotvici material pro ukotveni podpér a konzol 15 sad.

Nova elektroinstalace

Nové rozvadéce EMI a MAR pro kli¢irnu PH. Rozvadéce budou usazeny do rozvodny
pro macirnu PH (rozvodna byla vybudovana béhem modernizace — automatizace macirny PH).
Pro nové prvky ovladaci a signalni kabely.

Jako pfivod elektfiny a vody pouzit energofetez ve kterém budou ulozeny kabely i hadice
na pfivod vody.

Celkem je potfeba (bude potrebnych) cca 250 m signalnich kabeltd, 50 m ovladacich
kabelll, 250 m silovych kabelld, novy rozvadé¢ MaR — 1 ks, novy rozvadé¢ EMI 1 ks,
energeticky fetéz cca 22 m delky — 4 ks, nerezovy zlab pro energeticky fetéz 44 m — 4 ks

Rozvod tlakové vody pro mizeni a automatické myti

Obrace€e PH jsou napojeny hadicemi na centralni rozvod vody. Hadice museji byt
navrzeny aby dala poZadovany tlak.

Pro automatické myti je tfeba dodat tlakovou vodarnu, aby byl zajiStén dostatecCny tlak
vody na myti linky. Pro uzavfeni pfivodu vody do pfipojovacich hadic k obraceCim osadit
konce hlavniho rozvodu kulovymi kohouty.
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Celkem je potfeba (bude potrebnych) na hlavni rozvod vody cca 20 m potrubi, ruéni
kulové kohouty 4 ks, 180 m hadic pro pfipojeni obrace¢u PH.

6 Demontaz a montaz

6.1 Demontaz

Demontaz provede vlastnimi silami investor.

6.2 Montaz

Montaz nového vymaceciho potrubi musi probihat za odstavky macirny PH. Celkova
odstavka macirny je odhadovana na 9 dni. Po odstaveni macirny maze byt jesté v klicici lince
PH material a dobihat vyroba. V tomto okamZiku bude zahajena montaz nového potrubi.

Nové obracece PH budou stéhovany do budovy po stavajici stéhovaci draze a za vyuziti
stavajiciho stéhovaciho voziku. Pro nastéhovani obrace¢lt PH bude muset byt linka odstavena
cca 6 dni.

Montaz rozvodu vody a elektroinstalace je odhadovana na cca 6 dni. A jeden dalSi den
na propojeni a oziveni fidiciho systému. Celkova odstavka z divodu elektro, vody a fizeni cca.
7 dni.

Pfesny postup montaze, demontaze a délku odstavky musi konzultovat dodavatel
s investorem. Investor feS§i demontazni prace.

7 Ridici systém

Ridici systém uréeny pro automatizaci obracet PH musi Gzce spolupracovat s fidicim
systémem kligirny PH. Ridici systém kligirny PH zaijistuje navaznost vymadky z naduvnik PH
do kli¢ici linky PH. Spravné rozvrstveni do jednotlivych mist kli€ici linky zajiStuji vymaceci
klapky s pneupohonem, které jsou fizeny €asovaci algoritmy definovanymi pravé v fidicim
systému kli¢irny. Samotny fidici systém kli¢irny je Uzce svazan s fidicim systémem macirny
PH, protoZe si musi vzajemné pfedavat povely o poZadavku na otevirani vymacecich
Soupatek na naduvnicich PH. Z divodu kompatibility s Fidicim systémem macirny PH je nutné
vystavét fidici systém kliirny na stejné bazi jako je fidici systém macirny PH, tj. SIEMENS
SIMATIC S7. V pfipadé vyuZziti alternativniho PLC musi dodavatel zajistit komunikaci
s nadfazenym fidicim systémem postavenym na bazi SIEMENS SIMATIC S7.

Ridici systém, datova sestava

Pro ucely automatizace obrace€u PH v€etné automatizace sanitace linky a inteligentniho
systému fizeni je zapotfebi zbudovani komunikace mezi obraceci PH a fidicim systémem
klicirny. Dodavatel novych obrace€u PH musi zajistit rozSifeni stavajiciho fidiciho systému
macirny PH o fizeni obrace€t PH v ramci stavajici automatizace macirny PH. RozSifeny
systém musi umét archivovat data z obrace€d PH a musi mit minimalni nasledujici funk&nosti:

Soucasti fizeni obrace€l PH musi byt:

- PFenos informaci o poloze obraceCe PH z obracece do fidiciho systému kli¢irny PH
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Dalkové fizeni tlakového myti dna PH

Pfenos informaci (poruchové stavy obrace¢e PH) z obrace¢e PH do fidiciho systému
kli¢irny PH

Wi-Fi komunikace s nadfazenym fidicim systémem kli¢irny PH

Definice provoznich cykll obrace¢e PH s jasnym uréenim pofadi chodu jednotlivych
obracec€l PH a spousténi jednotlivych operaci v zavslosti na ¢ase a poloze obracece
PH.

Ridici systém kligirny PH musi zahrnovat:

Trasovani vymacky z jednotlivych naduvnik(l a automatické rozvrstvovani v ramci
jednotlivych linek Fizenym oteviranim jednotlivych klapek s pneumatickym pohonem
Monitoring rozvodu tlakového vzduchu v ramci kli¢irny PH

Monitoring rozvodu tlakové vody v ramci kli¢irny PH

Wi-Fi komunikace s jednotlivymi obraceci PH

Planovani automatického pohybu obracecl PH x kolize s ostatnimi ¢innostmi kli€irny
PH v zavislosti na disponibilnich zdrojich vody a potfebé technologie (vymacka na
linku PH + vyklizeni linky PH smérem na hvozd)

Vzdaleny pfistup do fidiciho systému kli€irny pfes zabezpeclené pfihlasovani do
vnitropodnikove sité€, nasledném zalogovani do fidiciho systému a prostfednictvim
pfedem nastavenych pfistupovych prav do nastaveni i moznost parametrizace
kli¢irny a jednotlivych obrace¢t PH

Adresné informovani obsluhy o poruSe konkrétni ¢asti zafizeni technologie kli€irny
Adresné monitorovani provoznich stavl s bezpeénostnim pFistupem pres
zalogovani do fidiciho systému pro identifikaci zavady

8 Podrobna specifikace odkazujici se na vykaz vymeér

8.1 Obrace€ PH (polozka vykazu 1.)

8.1.1 Specifikace Obracece PH v zakladnim provedeni — poloZka vykazu vymér ¢. 1.1

Obrace¢ PH ve Snekovém provedeni je konstruovany jednoucelovy stroj uréeny pro
obraceni zeleného sladu na kli¢irné posuvnych hromad. Obrace¢ musi splfiovat nasledujici
parametry:

Nerezové provedeni obracece v€etné nerezovych loZiskovych domku a pojezdovych
kol

Nerezové 3Sneky pro obraceni sladu (nerezova hfidel + nerezové listy Snekovnic
tloustlky minimalné 4 mm)

Pohony Snekovych hfideli v hladkém provedeni statoru motoru (elektricky pfikon
max 1,3 kW na 1 Snekovnici)

Pojezd obraceCe PH musi tvofit 2 pfevodovky spojené prostfednictvim elektrické
hfidele. Soucasti prevodovek musi byt inkrementalni Cidlo polohy pro presné
sledovani polohy obraceCe v ramci linky PH. Rychlost pojezdu obracec¢e PH musi
byt mozné parametrizovat pro jednotlivé parametry, tzn. pfevodovky pojezdu budou
pohanény pfes frekvenéni ménic.
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- Pohon zdvihu obracece

Rozméry linky pro dodavany obrace¢ PH a parametry obracece
- Vzdalenost pro pfehazovani zeleného sladu v kli¢ici jamé na 1 obraceni: 4 — 5 m
(nutnd moznost regulace)

- Vnitfni Sifka linky PH: 4110 mm
- Hloubka linky PH od kolejnice cca 1 600 mm
- Maximalni vySka vrstvy kli€iciho sladu: 1200 mm
- Rychlost pojezdu obracece PH: - nutnost
o Obraceni sladu bez tlakového myti dna 0,5 m/ min
o Obraceni sladu s tlakovym mytim dna 0,2 m/ min
o Obraceni sladu bez tlakového myti dna ale s mlzenim 0,4 — 0,5 m/ min
o Vyklizeni sladu 1 m/ min
o Volny piejezd zpét 1,5 m/ min

8.1.2 Elektroinstalace obracece PH — poloZzka vykazu 1.2
V ramci zakladniho provedeni elektroinstalace obracele je povazovano:

- Nerezové provedeni rozvadéce na obracecCi PH v kryti IP66 v hygienickém provedeni
o Vytapéni rozvadéce vCetné méfeni teploty a relativni vihkosti pro kontrolu
rosného bodu (pro zabranéni kondenzace vzdusné vihkosti v agresivnim
prostiedi kliCirny PH pfimo vrozvadéci. Toto jej preventivni ochrana
vybaveni rozvadéce (jistiCe, PLC karty apod.) pfed korozi)
o JistiCe, stykace, PLC SIEMENS SIMATIC S7 nebo alternativni komunikujici
plné s nadfazenym fFidicim systémem postavenym na bazi PLC SIEMENS
SIMATIC S7+ pfisluSenstvi dle konkrétniho elektro projektu pfislusného
dodatele strojni ¢asti obracece PH
- Bezpeénostni prvky obracec¢e PH
o 4 x kontrola pfekazky na draze (prava a leva strana obrace€e + pojezd ve
sméru vpied a vzad)
2 x lankovy TOTAL STOP na obracec¢i PH
2 x TOTAL STOP tlagitko (na kazdé strané obracece v bocnici)
1 x hlavni vypinac
1 x pfepétova ochrana
1 x podpétova ochrana

O O O O O

8.1.3 Doprava nadmérného nakladu — polozka vykazu 1.3

Z rozmérovych divodu celého obracece PH, ktery bude vyroben ve vyrobnim zavodé je
zapotfebi pocitat s dopravou, ktera se nevleze na klasicky kamion. Doprava obracece PH je
nutna fesit pomoci nadmérné prepravy.

8.1.4 Doplnkové vybaveni kazdého obracece PH pro ucely plné automatizace provozu
obracece PH — polozka vykazu 1.4
Ugelem piné automatizace celého obraceée PH je:

- Moznost vzdaleného spousténi obracece

- Sledovani polohy obrace¢e PH

- Vzdalena komunikace obrace¢e PH s nadfazenym fidicim systémem

- Automatické spusténi tlakového myti dna PH v okamziku dosazeni konkrétni polohy
na draze
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Automatické spusténi kropeni zeleného sladu v okamziku dosazeni konkrétni polohy
na draze
Sledovani tlaku vody vstupujiciho do obrace¢e PH — méfeni prostfednictvim cidla
hydrostatického tlaku montovaného pied aktivni ventily
Pfesna identifikace poruchy obraceCe zahrnujici:

o Vypadek konkrétniho jistiCe jednotlivych pohont

o Presna informace o pfekazce na draze na konkrétni strané obracece PH

o Informace o aktivaci lankového TOTAL STOPu

o Informace o aktivaci tlaCitka TOTAL STOPu

o Informace o piehfati konkrétniho pohonu
Dlouhodobé ukladani dat z pracovni ¢innosti obracece se zaznamem téchto udaju
v trendech (grafech):
Aktualni poloha obracece (leva a prava strana pojezdu obracece)
Stav komunikace obracece PH s centralnim fidicim systémem
Provozni stav motoru jednotlivych pohont (pfehfivani / bezproblémovy stav)
Provozni stav jistiCu (vypadek / OK)
Aktivace jednotlivych tlaCitek na ovladacim panelu pfi mistnim ovladani
Aktivace ventild pro mizeni nebo tlakové myti
Aktivni snimani otacek Snekovnic
Aktivni sledovani prekazek na draze
Aktivni sledovani zkfiZzeni obrace¢e PH na draze
Aktualni tlak vody vstupujiciho do obracece PH
Aktualni pritok vody do obraceCe PH. Prepocteno pomeérové dle mnozstvi
otevienych ventill na jednotlivych obracec€ich PH a celkového aktualniho
prutoku vody pfes Cerpadlo (méFeno vodomeérem s impulsnim odpoctem
spotieby vody).

O O OO0 OO O O O O O

Pro ucely plné automatizace obracete PH je zapotfebi doplnéni nasledujici technické
vybavy obracece PH:

2 x aktivni ventil na vodu DN25 (elektro nebo pneu). V pfipadé pneu nutno pfivést
do obracece PH tlakovy vzduch
1 x Wi-Fi komunikaéni modul s anténou pro komunikaci s nadfazenym fidicim
systémem
RozSifujici analogové a digitalni karty pro SIEMENS SIMATIC S7 nebo kompatibilni
alternativu ur€ené pro adresnou diagnostiku provoznich stavd jednotlivych prvki
obrace¢e PH
18 x nerezové induk¢ni snimace pro nasledujici prvky:

o 8 x sledovani otacek Snekovnic

o 4 x pfekazka na draze

o 6 x poloha na draze a zkfiZzeni obracece PH
Programovy modul pro vzdalené fizeni obraceCe v autonomnim rezimu -
programova ¢ast v PLC a komunikace se serverovou ¢asti ve vizualizaci (spoluprace
s ostatnimi obraceCi PH s vyuzivanim za u€elem spravného vyuzivani spolecnych
zdroju tlakové vody, vyklizeciho redleru uréeného pro vyklizeni zeleného sladu na
konci linky, nastaveni technologickych €asu spousténi jednotlivych obracectu PH a
jejich krok)
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8.1.5 Energeticky fetéz délky 30 m (ke kazdému obraceci PH) pro ulozeni kabelu napdjejiciho
obracec PH a soucasné i tlakové hadice pro pfivod tlakové vody — polozka vykazu 1.5.1.
Energeticky fetéz uréeny pro ulozeni kabelu napdjejiciho obrace€ PH s moznosti

pfenosu 15 kW elektrického pfikonu. Vedle kabelu je sou€asné ulozena i tlakova hadice
s moznosti distribuce vody o tlaku min. 15 bar a pratoku minimalné 55 I/minutu.

8.1.6 Vodici nerezovy Zlab pro energeticky fetéz bez kluznych plastl — polozka vykazu 1.5.2.

Jedna se o ¢ast nerezového ZzZlabu pro energeticky fetéz, kde dochazi k ukladani
energetického fetézu bez Soupani. Tato €ast je uchycena na nerezové konzoly (polozka
1.5.4). Dimenzovani nerezového Zlabu je nutné pfizpusobit velikosti energetického Fetézu a
v ném uloZenych kabelll a hadic. Délka nerezového Zlabu je pro kazdou linku 25 m.

8.1.7 Vodici nerezovy Zlab pro energeticky fetéz véetné kluznych plastl — poloZka vykazu
1.5.3.

Jedna se o Cast nerezového Zlabu pro energeticky fetéz, kde dochazi k ukladani
energetického fetézu v€etné smykani — tahani energetického fetézu po kluzném plastu. Tato
¢ast je uchycena na nerezové konzoly (polozka 1.5.4). Dimenzovani nerezového zlabu je
nutné pfizplUsobit velikosti energetického fetézu a v ném ulozenych kabel(l a hadic. Délka
nerezového zlabu je pro kazdou linku 25 m.

8.1.8 Nerezové konzoly pro nerezovy Zlab kotvené do stény a na nerezové vzpéry mezi sloupy
— polozka vykazu 1.5.4.

Nerezové konzoly slouZici pro uchyceni energetického fetézu. U stén jsou kotveny pfes
chemické kotvy do stény. Pfi instalaci mezi 2 a 3 linkou jsou kotveny tyto nerezové konzoly
bud do sloupu nebo jsou uchyceny na nerezové vzpéry mezi sloupy. Podpéra pro nerezové
Zlaby musi byt minimalné kazdych 1,5 m.

8.1.9 Nerezové vzpéry mezi sloupy — polozka vykazu 1.5.5.

Nerezové vzpéry mezi sloupy mezi linkou €.2 a €.3 jsou uréené pro uchyceni nerezovych
konzol (polozka 1.5.4) vynasecich nerezovy Zlab (1.5.3 a 1.5.2). Masivni konstrukce téchto
vzpér je vyvolana pozadavkem na unosnost celého uzlabi uréeného pro energeticky fetéz.

8.1.10 Nerezovy dratény Zzlab pro uloZeni kabell napdjejicich obracece a jinych kabeldzi —
polozka vykazu 1.5.6.
Slouzi pro uloZeni kabelG pfed vstupem do energetického fetézu. Sitka nerezového
draténého zlabu 100 mm. Soucasti jsou i spojky a konzoly pro uchyceni. Celkové mnozstvi
draténého zlabu 250 m vcetné profeza.

8.1.11 Kabel pro elektropfivod do obracece PH — poloZka vykazu 1.5.7.

Kabel se napojuje ve svorkovaci krabici, ktera je napajena z nového rozvadéce.
Samotny kabel je nasledné uloZzen do energetického fetézu, tudiz musi byt odolny proti
vysokému namahani. Typ pouzitého kabelu CF37.160.05.D. Celkova délka kabelu pro
vSechny obracece je 120 m.

8.1.12 Tlakova hadice pro privod tlakové vody v energetickém retézu do obracece PH — polozka
vykazu 1.5.8.

Tlakova hadice vnitfniho prdméru 25 mm, vnéjSi primér 35 mm s maximalnim
povolenym tlakem 40 bar. Maximalni povoleny polomér ohybu 180 mm. Tlakova hadice
ukon€ena rychlospojkou na obou koncich (napojeni na obrace¢ PH a napojeni na hlavni
rozvod vody od tlakového Cerpadla). Délka tlakové hadice 4 sady x 35 m.
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8.1.13 Vodarna zajistujici tlak v rozvodu tlakové vody minimalné 10 bar( — polozka vykazu 2.1.
Technologické pozadavky na vodarnu (tlakovou stanici) jsou nasleduijici.

Tlak na vystupu z tlakové stanice: 15 bar
Pozadovany pratok: 55 I/ minutu
Cerpana kapalina: Cista studniéni voda o teploté 10 — 25°C

Vodarna musi udrzovat konstantni tlak na vystupu pfi proménlivém pratoku od 0-30
I/minutu. Pozadovany minimalni tlak vody tj. 10 bar je brano na konci potrubniho rozvodu pfi
vstupu do obracece PH.

8.1.14 Paterni rozvod tlakové vody od tlakové stanice (vodarny) po vstup do hadice vstupujici
do energetického rfetézu — poloZka vykazu 2.2.

Patefni rozvod tlakové vody je realizovan prostfednictvim potrubi DN50. Pro rozvod jsou
vyuzity tlakové plastové potrubi a jim uvedena pfisluSenstvi s poZadovanou tlakovou odolnosti
20 bar. Celkova délka patefniho potrubi je 100 m. Celkem je zde pocitano s 6 odbockami.
Tésné za vodarnou bude vsunuty vodomér s elektronickym odpoctem spotfebované vody,
jehoz impulsy budou zavedeny do centralniho fidiciho systému a budou slouzit v kombinaci
s nastavenym trasovanim vody na jednotlivych obrace€ich PH k identifikaci mnozstvi vody
pouZzité bud ke kropeni sladu nebo k tlakovému myti dna PH.

8.1.15 Rucni armatury na odbockach napojenych na patefni rozvod tlakové vody DN50 —
polozka vykazu 2.3.
Na konci odbocéek budou instalovany ruéni kulové kohouty min DN50 pro pfipojeni
tlakové vody. Pro ucely rychlého pfipojeni tlakové hadice je na vystupu kulového kohoutu
instalovana rychlospojka. Celkovy pocet takto ukonéovanych odbocek je 6.

8.1.16 Vymaceci nerezové podtrubi hydrotransportu DN150 a DN125 vcetné kolen, T-kusu a
pfirub zahrnujici i pfislusnou montdz a nerezové konzoly nad linkou PH pro ukotveni
potrubi — poloZka vykazu 2.4.1 —2.4.20

Jedna se o kompletni specifikaci potrubnich dild ur€enych pro hydrotransport jeCmene
s vodou z macirny PH na kli¢irnu PH v&etné mezipfirubovych Soupatek.

8.1.17 Vymaceci klapky s pneupohonem (4 linky x 10 ks) — polozka vykazu 2.5.

Vymaceci klapky DN150 s instalovanym pneupohonem. Soucasti pneupohonu jsou i
koncové snimace polohy a solenoid pro ovladani tlakového vzduchu. VSechny signaly jak
koncové polohy, tak i ovladaci jsou svedeny pfes svorkovaci krabi¢ku do jednoho vicezilového
kabelu.

8.1.18 Meziptirubova Soupatka s pneupohonem — polozka vykazu 2.6.

Jedna se o mezipfirubova Soupatka DN150, ktera jsou ur€ena pro trasovani vymacky na
jednotlivé linky PH. Mezipfirubova Soupatka obsahuji pneupohon, solenoid pro pfepinani,
sdruzovaci krabiCku pro prodratovani a koncové snimace polohy. Beznapétovy stav selenoidu
u pneupohonu otevira Soupatko. Materialové provedeni Soupatka je: téleso Soupatka — nerez,
list Soupatka — nerez.

8.1.19 Rozvod tlakového vzduchu — polozka vykazu 2.7.

Jedna se o rozSifeni stavajiciho rozvodu tlakového vzduchu tak, aby bylo mozné
obsluhovat v8echny vymaceci klapky s pneupohonem. Pateini rozvod tlakového vzduchu
musi byt veden minimalné v 72" potrubi. Odbocky k jednotlivym vymacecim klapkam budou
obsahovat uzaviraci ruéni ventil 72" + pfechod hadi¢ku + samotnou propojovaci hadi¢ku az ke
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konkrétnimu pneupohonu. Celkové mnozstvi patefniho rozvodu odpovida 70 m a zahrnuje jak
kolinka, tak T-kusy, tak i rovné €asti. Délka potfebnych hadi¢ek pro koncové pneumatické
pohony je cca 60 m.

8.1.20 Impulsni pratokomér na studenou vodu s vydatnosti 10 m3/hod véetné prislusenstvi —

polozka vykazu 2.8.
Impulsni pritokomér pro méfeni spotfeby vody pro vyhodnocovani mnozstvi vody na
kropeni zeleného sladu a mnozstvi vody pro tlakové myti dna PH.

8.1.21 Uvadéni do provozu a zkusebni provoz za strojni technologii — polozka vykazu 2.9.

Pozadujeme aby s ohledem na potfebu kontroly prob&hu stroje pfi zatizeni v ramci celé
technologické linky, jeho spravnou parametrizaci a odzkouSeni vSech provoznich stavli pro
kazdé uvadéni nového stroje do provozu byl dodavatel pfitomen pfi zkuSebnim provozu
v délce trvani 7 kalendarnich dni. Vzhledem k technologickému cyklu vyroby vyZadujicim
pfesun kli¢iciho sladu 3 x denné je nutné pracovat minimalné ve dvousménném provoznim
cyklu pfi tomto zkuSebnim provozu. Na kazdé sméné se musi vyskytovat specialista
s oborovym zaméienim na dany stroj, ktery bude schopen posoudit bezchybnost fungovani
daného stroje.

V pfipadé, Ze budou stroje na jednotlivé linky dodavany postupné, ta bude nutné
absolvovat tento zkusebni provoz individualné vzdy v délce 7 kalendarnich dni.

8.1.22 Novy rozvadéc pro silovou ¢ast a MaR — poloZka vykazu 3.1.

Jedna se o rozvadég, ktery bude umistén vedle stavajicich rozvadécu macirny PH. Jeho
ucelem je napajeni novych obracecCl, Cerpadla atd. Podrobna specifikace je uvedena
v elektroprojektu..Souc€asti rozvadéce jsou i karty pro vstupy a vystupy od jednotlivych Cidel a
jinych prvkd od rozvodd uréenych pro hydrotransport.

8.1.23 Zaloini zdroj — polozka vykazu 3.2.
Je urCeny pro zalohovani napajeni PLC a jednotlivych karet systému SIEMENS
SIMATIC S7, ktery je soucasti rozvadéce.

8.1.24 Rozvadéc Wi-Fi— polozka vykazu 3.3.

Je umistén v prostoru klicirny PH na sténé. Samotny rozvadé¢ je v nerezovém
provedeni v kryti IP66. Souc¢asti rozvadéce je Wi-Fi modul + napdjeni pro tento Wi-Fi modul +
topeni a termostat. Topeni s termostatem zajidtuje dostatecnou teplotu v rozvadédi za ucelem
minimalizace nebezpeci kondenzace vodnich par a tim i poSkozeni elektroniky v rozvadé&gi.

8.1.25 Pfipojované strojné — technologické ¢asti — polozka vykazu 3.4.
Jedna se o soupis novych stroju a zafizeni, které jsou nutné noveé pfipojit.

8.1.26 Kabelové rozvody — polozka vykazu 3.5
Kabelové rozvody nutné pro pfipojeni strojni technologie a datové kabely pro snimace
jednotlivych prvku v€etné datovych kabelu pro snimace tlaku.

8.1.27 Montaz a oZivovani — polozka vykazu 3.6.
Jedna se o montaz rozvodu elektro, kabelovych Zlabu, Cidel, rozvadéca. V ramci dané
polozky je i oZivovani a testovani celé technologie a uvodni revize celého uvadéného celku.

8.1.28 Ridici systém kli¢irny PH — poloZka vykazu 3.7.
Obsah fidiciho sytému kli¢irny PH je specifikovan v bodé 7 tohoto dokumentu.
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8.1.29 Uvadéni do provozu a zkusebni provoz za elektro a Ffizeni — polozka vykazu 3.8.
Pozadujeme aby s ohledem na potfebu kontroly prob&hu stroje pfi zatizeni v ramci celé
technologické linky, jeho spravnou parametrizaci a odzkous$eni vSech provoznich stavl pro
kazdé uvadéni nového stroje do provozu byl dodavatel pfitomen pfi zkuSebnim provozu
v délce trvani 7 kalendarnich dni. Vzhledem k technologickému cyklu vyroby vyzadujicim
pfesun kli¢iciho sladu 3 x denné je nutné pracovat minimalné ve dvousménném provoznim
cyklu pfi tomto zkudebnim provozu. Na kazdé sméné se musi vyskytovat elektrikaf a
programator, ktefi budou schopni zasahnout v pfipadé nestandartniho chovani stroje.

V pfipadé,

Ze budou stroje na jednotlivé linky dodavany postupné, tak bude nutné

absolvovat tento zkusebni provoz individualné vzdy v délce 7 kalendarnich dni.

Pozadované data (Datova zostava) v min. rozsahu :

- Dlouhodobé ukladani dat z pracovni ¢innosti obrace€e se zaznamem téchto udajl
v trendech (grafech):

©)

O O O O O O O O O O

Aktualni poloha obracece (leva a prava strana pojezdu obracece)

Stav komunikace obracecCe PH s centralnim fidicim systémem

Provozni stav motoru jednotlivych pohont (pfehfivani / bezproblémovy stav)
Provozni stav jistiCu (vypadek / OK)

Aktivace jednotlivych tlaitek na ovladacim panelu pfi mistnim ovladani
Aktivace ventild pro mlzeni nebo tlakové myti

Aktivni snimani otacek Snekovnic

Aktivni sledovani prekazek na draze

Aktivni sledovani zkfiZzeni obracece PH na draze

Aktualni tlak vody vstupujiciho do obracece PH

Aktualni pritok vody do obraceCe PH. Prepocteno pomeérové dle mnozstvi
otevienych ventill na jednotlivych obracec€ich PH a celkového aktualniho
pritoku vody pres Cerpadlo (méfeno vodomérem s impulsnim odpoctem
spotieby vody)

- Technologické ¢asy

- Chybova hlaseni, alarmy, poruchy

- Provozni hodiny

- Prediktivni Gidrzba - proménlivé servisni intervaly

9 Prilohy

1. Technicka zprava — elektro
2. Vykresova dokumentace
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